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(57) Abstract: The invention relates to a rope-like structure (10), particular a core- 
spun rope, a cord and a rope, wherein the individual fibers, threads, strands and/or 
cords are provided in the form of longitudinal fibers of a longitudinal fiber structure 
(40) which are joined to another fiber (50) which extends in a substantially cross- 
wise manner or at any particular angle in relation to the longitudinal fibers, such that 
the longitudinal fibers of the longitudinal fiber structure (40) are mutually non-slip 
and essentially cannot move backwards in relation to each other, wherein the other 
fibers (50) are untied, at least on one occasion, in relation to the longitudinal fibers 
and the latter are thus retained thereby. 

(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung betrifft ein seilartiges Gebilde (10), insbe- 
sondere ein Kemmantelseil, eine Kordel und ein Seil, bei dem die einzelnen Fasem, 
Game, Garnstrange und/oder Kordeln als Langfasem eines Langfasemgebildes (40) 

mit mindestens einer zur den Langsfasem im Wesentlichen querliegenden oder in 
einem beliebigen Winkel verlaufenden weiteren Faser (50) so verbunden vorliegen, 
dass die Langsfasern des Langfasemgebildes (40) gegenseitig rutschfest und im We- 
sentlichen unverriickbar zueinander sind, wobei die weitere Faser (50) mindestens 
einfach abgebunden zu den Langsfasem vorliegt und letztere dadurch festgehalten 
werden. 
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Seiiartiges Gebiide 

Die Erfindung betrifft ein seiiartiges Gebiide gemass Patentanspruch 1 . 

Nach der US 4,640,178 ist ein Kernmantelseil bekannt, das eine Vielzahl von 
KernfaserbCindeln als Kern zusammenfasst und von einem Zwischenmantel umgeben 
ist. Urn den Zwischenmantel befindet sich ein geflochtener aussenliegender Mantel aus 
Monofilgarnen. Kern, Zwischenmantel und Mantel sind untereinander nicht verbunden 
und rutschen deshalb gegenseitig, was sich im Gebrauch des Kernmantelseils nach- 
teilig erweist. 

Nach der US 4,170,076 ist ein Kernmantelseil bekannt, das aus einem geflochtenen 
Kern besteht, der seinerseits von einer Vielzahl von KernfaserbCindeln gebildet wird. 
Der Kern ist von einem ebenfalls geflochtenen Mantel umgeben. Kern und Mantel sind 
untereinander nicht verbunden und damit nicht rutschfest. Es bilden sich im Gebrauch 
Verdickungs-, bzw. Dunnstellen was nachteilig ist. 

Nach der WO 03/027383 ist ein seiiartiges Gebiide, insbesondere Kernmantelseile, 
Kordetn und Seile, bekannt, be! denen die einzelnen Fasern, Game oder Garnstrange 
untereinander so verbunden sind, dass diese gegenseitig rutschfest vorliegen. Der- 
artige seilartige Gebiide weisen eine erhohte Festigkeit im Dehnungsverhalten und eine 
erhohte Knotenfestigkeit auf. 

Nach der AT 358433 ist ein Sell, Insbesondere ein Bergseil, in einer Kern-Mantel- 
konstruktion bekannt, bei dem die Mantelfaden so gefuhrt sind, dass diese als Flecht- 
musterbildung farbig nach aussen liegen oder zur besseren Halterung des Mantels 
nach innen am Kern liegen. Die Kemgame werden von Schlauchgeflechten gehalten. 

Im Weiteren sind Seile mit einem Kern und einem Mantel oder Kordein bekannt, die 
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ublicherweise aus verschiedenen geflochtenen Strangen, als Hohlgeflecht ohne Kern 
Oder aus Strangen gedreht, bzw, gefertigt werden, Dadurch konnen mit solchen 
Kordein Schlaufen an einem Ende nnit sogenanntem 'Spleissen* gebildet werden, Diese 
Eigenschaften werden vorwiegend im Segelsport geschatzt und angewendet. Spleissen 
ist aber aufwendig und daherteuer. 

Saiten Oder dunne Kordein sind als Bespannung bei einem Tennisschlager bekannt, 
die mit einer Seele als Kern mit einem feinen Garn umflochten sind, um eine grossere 
Reibung und Festigkeit zu eriialten. Ebenfalls sind Saiten und feine Kordein bekannt, 
die eine gerippte Oberflache ('langs-quer'-Muster) oder eine andere spezielle Struktur 
aufweisen, um die Reibung zu erholien. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein seilartiges Gebilde, resp. eine 
seilartige Struktur vorzuschlagen, bei der die einzelnen Fasern, Game oder Garn- 
strange als Langsfasern untereinander so verbunden sind, dass die Fasern, Game 
Oder Garnstrange gegenseitig rutschfest vorliegen, wodurch die erwahnten Nachteile 
behoben werden. 

Erflndungsgemass wird diese Aufgabe mit einem seilartigen Gebilde gemass dem 
Wortlaut nach Patentanspruch 1 gelost. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 Schematischer Aufbau eines erfindungsgemassen Kernmantelseils 

Fig. 2 Schematischer Aufbau einer erfindungsgemassen Kordel 

Fig. 3 Kordel mit umgelegter, weiterer querliegender Faser 

Fig. 4 Kordel mit von innen nach aussen und von aussen nach innen gefuhrter 

weiterer querliegender Faser 
Fig, 5 Kordel mit mindestens einer Langsfaser hoher Festigkeit 

Fig. 6 Erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Kordel mit mehreren querliegenden 

Schmelzfasern 

Fig. 7 Zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Kordel mit mehreren parallel liegenden 

Fasern in Langsrichtung 
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Fig. 8 Drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Kordel mit aussen liegenden Schmelz- 

fasern 

Fig. 9 Erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils mit einem Zwischen- 

mantel und querliegenden weiteren Fasem 
Fig. 1 0 Zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils aus gleichen Materia- 

lien von unterschiedlicher Dicke und Festigkeit 
Fig. 1 1 Schematischer Aufbau eines dehnarmen Seils 

Fig. 12 Erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Seils mit guten Dampfungseigen- 
schaften 

Fig. 13 Sell mit einer Beschriftung 
Fig. 14 Sail mit einer laufenden Bezeichnung 
Fig. 15 Schematischer Aufbau eines Kletterseils 
Fig. 16 Sell mit einem Hohlraum 
Fig. 17 Seil mit einer Veranderung des Querschnitts 
Fig. 18 Seilartiges Gebilde mit Offnungen 
Fig. 19 Seilartiges Gebilde mit zuruckgeschlauftem Ende 
Fig. 20 Teil eines seilartigen Gebildes mit Querschnitten 
Fig. 21 Kordel mit rastermassig angeordneten Offnungen fur rutscharme 
Bespannungen 

Fig. 22 Kordel mit rastermassig angeordneten Verdickungen fur rutscharme 
Bespannungen 

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau eines erfindungsgemassen Kernmantelseils. 
Ein Kernmantelseil 10 weist einen inneren Kernbereich 1 und einen diesen umge- 
benden Mantelbereich 2 auf. Der Kernbereich 1 besteht aus mindestens einem Kern 
3, der seinerseits aus einer Vielzahl von l=^asern, Garnen, Garnstrangen und/oder 
mindestens einer erfindungsgemassen Kordel gebildet wird, und die im Weiteren 
gesamthaft als sog. Kernfasern gebilde 5 bezeichnet werden. Der Mantelbereich 2 
besteht aus einem Mantel 4, der seinerseits aus einer Vielzahl von Fasern, Garnen, 
Garnstrangen und/oder mindestens einer weiteren erfindungsgemassen Kordel gebildet 
wird, und im Weiteren gesamthaft als sog. Mantelfaserngebilde 6 bezeichnet werden. 
Im Kernbereich 1 konnen auch mehrere Kerne vorliegen, z.B. drei oder funf, ausgestat- 
tet mit Kernfasern und/oder erfindungsgemassen Kordein gleicher oder unterschied- 
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iicher Art, womit sich die Vielgestaltigkeit des Kernfaserngebildes 5 abzeichnet. 

Ahnliches gilt auch fur das Mantelfaserngebilde 6, 

Kernfaserngebilde 5 und Mantelfaserngebilde 6 bestehen aus Langsfasern und werden 
im Weiteren als Langsfaserngebilde 40 zusammengefasst. 

Ein Anteil des Kernfaserngebildes 5, als Kernfasern 5' bezeichnet, liegt nun im 
Mantelbereich 2 vor und ist in diesem mit den Manteifasern des Mantelfaserngebildes 
6 verbunden, wahrend ein Anteil des Mantelfaserngebildes 6, als Manteifasern 6' 
bezeichnet, im Kernbereich 1 und in diesem mit den Kernfasern 3 verbunden vorliegt. 
Dadurch ist der Mantel auf dem mindestens einen Kern gegenseitig rutschfest ange- 
bracht. Es konnen auch mehrere Mantel mit unterschiedlichsten Fasern rutschfest mit 
dem mindestens einen Kern gegenseitig rutschfest verbunden werden. Mindestens 
eine weitere zum Langfaserngebilde 40 im Wesentlichen querliegende Faser 50, bzw. 
ein Faserbundel halt die Langsfasern im Langfaserngebilde 40 unverrutschbar gegen- 
einander, bzw. gegenseitig zusammen, Im Weiteren wird unter der Bezeichnung 'Faser 
50* immer auch ein Faserbundel verstanden. 

Die Faser 50 liegt zum Langfaserngebilde 40 im Wesentlichen querdiagonal zu den 
Langsfasern Oder verlauft in einem beinahe beiiebigen \A/inkel zu diesen, in der Regel 
aber unter einem Winkel, der weniger als 45° betragt. Sie kann aber auch einen Winkel 
von 45° bis 90° Oder genau 90° betragen. Speziellere Anordnungen der Faser 50 
werden spater beschrieben. 

Das Rutschen des Mantel auf dem Kern ist eine bei Kernmantelseilen - wie bereits 
dargelegt - bekannte, aber hochstunerwunschte Eigenschaft. Der beschriebene 
Aufbau, einerseits mit Vermischung von Kern- und Manteifasern und andererseits 
durch Abbindung mit querliegenden Fasern. verhindert nun jegliches Rutschen und 
bietet daher wesentliche Vorteile. 

Vorteilhafter Weise ergibt. sich ein gleichmassiger Lauf beim Lauf uber Karabiner, 
Rollen und Abrollgeraten. Weder Verdickungsstellen, noch Dunnstellen treten auf, wie 
dies bei Mantelrutsch ubiich ist. Derartige Kernmantelseile konnen an Stelle von 
gedrehten Seilen in Einsatz kommen. 

Als Fasern kommen Materialien in Frage wie PBO, Polyolefin Polyamid, Polyester, 
Dyneema, Aramid, Vectran und Zylon fur hochfeste Anwendungen, Aramid, Nomex 
und monofile Game fur hitzebestandige und flammwidrige Anwendungen, Polypro- 
pylen, Polyamid, Polyester und monofile Game fur UV-bestandige, Polypropylen und 
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monofile Game fur schwimmfahige und Polyamid, Polyester und monofile Game fur 

schnitt- und scherbestandige Anwendungen. 

Querliegende Faserbundel bestehen aus monofilen, multifilen oder Stapelfasern. Sie 
sind gezwirnt, gedreht oderals Parallelfaserbundel verarbeitet. Auch Mischfasern aus 
unterschiedlichen Fasern werden verwendet. Jede Kombination von einzelnen Fasern 
ist denkbar. 

Fig. 2 zeigt den schematischen Aufbau einer erfindungsgemassen Kordel. Eine Kordel 
20 weist ein Langfaserngebitde 40 auf, das aus Fasern, Garnen und/oder Garnstran- 
gen gefertigt ist. Die einzelnen Garnstrange sind mit mindestens einer weiteren Faser 
50, bzw. einem Faserbundel umgeben, resp. abgebunden. Diese liegt in etwaquer zu 
den Langsfasern. Die Verbindung der Langsfasern mittels der weiteren Faser 50 ist so 
gestaltet, dass diese in Querrichtung, Diagonalriclitung oder einem anderen bellebig 
gewahlten Winl<el zu den Langsfasern verlauft. 

Unterden Langsfasern befindetsicli mindestens ein Langsfaden, bzw. eine Langsfaser 
41, der von der Faser 50 umgeben, bzw. umschlossen wird, wobei der Langsfaden, 
bzw. die Langsfaser 41 an einer bestimmten Position innerhalbdes Langsfasergebildes 
40 gehalten wird. Die Faser 50 wird nach dieser Position so zuruckgefuhrt dass sie die 
einzelnen, weiteren Langsfasern des Langsfasergebildes 40 einzein, teiiweise oder 
ganz umgibt und in Position halt, bzw. diese im VVesentiichen untereinander unverruck- 
bar, unverschiebbar und lagefest halt. 

Die primare Funktion der Faser 50, bzw. des Faserbundels liegt in diesem Abbind- 
vorgang. Selbstverstandiich wird die gleiche Faser nach dem 'Abbinden' weitergefuhrt 
zur nachsten Abbindstelle, wozu die Faser in der Regel parallel zu den Langsfasern 
verlauft, was einem 'Versatz' der Abbindstellen gleichkommt. Dieses Weiterfuhren der 
Faser 50 ist eine sekundare Funktion, weshalb die Bezeichnung 'im Wesentlichen 
querliegend' treffend erscheint. Mit dieser eJnen oder mehreren Fasern 50 wird eine 
unterschiedlich aussehende Oberflache gebildet, bzw. erzielt. Die hierzu verwendeten 
einzelnen Garnstrange und Fasern, die unterschiedlich in Dicke, Festigkeit und Farbe 
sein konnen, sind praktisch unverruckbar mit den Langsfasern des Langsfasernge- 
bildes 40 verbunden. 
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Eine Kordel dieser Art sieht einer herkommlichen gedrehten Kordet ahnlich, kann aber 
auch unterschiedliche Materialien aufweisen und ist aufdrehfrei, bzw. aufdrehfest, was 
einen grossen Vorteil darstellt. Ebenfalls kann sie so hergestellt WGrdGn, dass sie GinGr 
geflochtenen Kordel ahnlich sieht. Sie kann aus unterschiedlichen Fasern bestehen, 
die unveruckbar gegeneinander verbunden sind, aber bezuglich einer geflochtenen 
Kordel eine hohere Festigkeit aufweist. 

Fig. 3 zeigt eine Kordel 20 mit einer urn die Langsfasern des Langsfaserngebildes 40 
umgelegten, weiteren querliegenden Faser 50. Die Faser 50 umschliesst, aussen 
liegend, eine der Langsfasern 41 an mindestens zwei Stellen, urn dann in Richtung 
Kernmitte von der aussern Oberflache der KordGl wegzufuhren, bzw, zuruckzufuhren, 
und unn spater zwischGn zwGi Langsfasern wieder an dlG OberflachG zu gGlangGn und 
eine andere Langsfaser 41 ' zu umschliessen, bzw. um diese 'umgelegt' zu werden. Die 
Fasern 50 konnen von unterschiedlicher Festigkeit und Dehnung sein. Bin Teil der 
Langsfasern ist als sog. Schmelzfasern ausgebildet, die mit Hitze verschmolzen 
werden. Elastisch ausgebildete Fasern gelangen ebenfalls zur Anwendung. 

Fig. 4 zeigt eine Kordel 20 mit einer von innen nach aussen und von aussen nach 
innen gefuhrten weiteren querliegenden Faser 50. Die Faser 50 verlauft uber einen 
grosseren Teil der Oberflache der Kordel und wird um die Langsfaser 41 .1 des Langs- 
faserngebildes 40 umgelegt, nach innen gefuhrt, um die Langsfasern 41.2 und 41.3 
umgelegt und nach aussen an die Oberflache der KordGl gGfuhrt, um wiGdGr um die 
Langsfaser 41.1 gefuhrt zu werden. Letzteres erfolgt nun aber um umgekehrter 
Richtung. Jede der aussen liegenden Langsfasern kann die Rolie der Langsfaser 41 .1 
betr. 'Umlegen' ubernehmen. Die Wahl der nachsten Langsfaser kann in einer stren- 
gen Reihenfolge als die nachste oder aber nach einem beliebigen, sogar stochasti- 
schen Muster erfolgen. Ein Gleiches gilt auch fur die Wahl einer der innen liegenden 
Langsfasern 41 .2 oder 41 .3, bzw. einer der Kernfasern. 

Dadurch werden die Kernfasern und die einen Mantelbereich bitdendGn Fasern und/ 
Oder Garnstrange besonders stark abgebunden. Eine unterschiedliche Steifigkeit oder 
Biegsamkeit der Kordel kann dadurch in beinahe beliebiger Art erzielt werden. Eine 
solche Kordel ist beim Abschneiden aufdrehfest. 
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Fig. 5 zeigt eine Kordel mit mindestens einer Langsfaser hoher Festigkeit. Eine Kordel 
20 weist unter den Langsfasern des Langsfaserngebildes 40 mindestens eine weitere 
Langsfaser, bzw. Langsfaden 41, 41' auf, die gegenuber den restlichen Langsfasern 
eine wesentlich hohere Festigkeit besitzt. Dadurch kann eine extrem geringe Dehnung 
des seilartigen Gebildes erzielt werden. Gleicfizeitig bilden die Langsfaden 41 , 41 ' eine 
Oder nnehrere Stellen 42, bzw. Bereiche, innerhalb des Langsfaserngebildes 40, die 
eine wesentlich hohere DIchte und Festigkeit aufweisen. wodurch auch eine besonders 
Starke, sichere Vernahung 43 mit einem geringen Nahverlust ermoglicht wird. Zugleich 
weisen die Stellen 42 weniger Dehnung auf. 

Fig. 6 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Kordel mit mehreren querliegenden 
Fasern, bzw. Faserbundeln. Eine Kordel 20 weist zu den Langsfasern des Langs- 
faserngebildes 40, bzw, Garnstrangen mehrere querliegende Fasern 50 auf. Unter den 
Langsfasern des Langsfaserngebildes 40 befindet sich an mindestens einer Stelle 
innerhalb des Langsfaserngebildes mindestens ein Langsfaden 41, 4V mit einer 
wesentlich hoheren Elastizltat und/oder Dehnung. Dadurch erhalt eine derartige Kordel 
eine besondere Elastizitat und Biegefreundlichkeit. 

Die Langsfasern bestehen aus Polyester, die querliegenden Fasern aus Polyamid. 
Jede der aussen liegenden Langsfasern ist alle 0,3 - 1 ,5 mm von einer Faser 50 um- 
schlossen, bzw. von dieser abgebunden. 

Eine solche Kordel 20 zeichnet sich durch eine hohere Dehnung und/oder Elastizitat 
aus. Die Dampfungseigenschaften einer solchen Kordel sind besonders hoch. Dies ist 
besonders dann der Fall, wenn diese als eine der Kernkordein in ein dynamisches Seil 
eingearbeitet wird. Dabei werden Kordein als 'Fertigprodukt*, bzw. als Langsgarn, 
Langskordel oder als Langsfaserngebilde zu einem Kernmantelseil verarbeltet. 

Fig. 7 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Kordel mit mehreren parallel 
liegenden Fasern in Langsrichtung. Eine Kordel 20 weist unter den Langsfasern des 
Langsfaserngebildes 40 mindestens eine weitere Langsfaser 44 auf, die als sog. 
Schmelzfasern im Kern und/oder im Mantel vorliegen. Die querliegenden Fasern 50 
liegen hier teilweise ebenfalls als Schmelzfasern 51 aus Polyamid vor. Das Langs- 
faserngebilde besteht neben diesen Schmelzfasern aus Polyester. In der Hitze, d.h. 
wahrend der Hitzebehandlung im Laufe oder nach dem Herstellungsverfahren, ver- 
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schmelzen diese Fasern an vielen Stellen 45 mit den Langsfasern, wodurch eine 
wesentlich hohere Abriebfestigkeit der einzelnen Fasern oder Garnstrangen unter- 
einander oder im Mantelbereich erzielt wird. Dabei verschmelzen an den Stellen 45 die 
Schmelzfasern 44 und 51 mit den ubrigen Langsfasern. Zudem liegen die Langsfasern 
nach der Verschmelzung rutschfest vor. Es resultiert ebenfalls eine wesentlich hohere 
Impragnierung (z.B. mit Polyamid) und/oder Beschichtung (Polyamid). 

Fig. 8 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Kordel mit aussen liegenden Schmelz- 
fasern. Eine Kordei 20 weist unter den Langsfasern des Langsfaserngebildes 40 weite- 
re aussen liegende Langsfasern 46 auf, die als Schmelzfasern aus Polyamid PA 6 
Oder Polyamid PA 6,6 (Grilon, Ems-Chemie, GH-7013 Domat/Ems) ausgebildet sind. 
Dadurch wird nach der Verarbeitung (u.a. Hitzebehandlung) ein besonders abrieb- 
fester, aber biegsamer Mantel erzielt. Als weitere querliegende Fasern 50 werden 
Polyamid (Schmelzfaser PA 6) verwendet, die die Langsfasern alle 2 mm alternierend 
abbinden. 

Resultierende Kordeleigenschaften sind eine extrem hohe Abriebfestigkeit und eine 
verbesserte UV-Bestandigkeit. Diese Kordein konnen in Rollen. Wintschen, Karabiner 
und Klemmen eingesetzt werden und haben eine wesentlich verbesserte Abriebfestig- 
keit. 

Ein Aufbau einer Kordel, wie in Fig. 8 beschrieben, kann auch fur ein Sell gelten. In 
einer allgemeineren Form weisen der Kern und der Mantel die gleichen oder unter- 
schiedliche Langsfasern des Langsfaserngebildes 40 auf. Die aussenliegenden Langs- 
fasern 46 sind mindestens teilweise als Schmelzfaser ausgebildet. Eine mindestens 
weitere querliegende Faser 50 umgibt die aussenliegenden Langsfasern 46, bzw. 
bindet diese ab. Gleichzeitig liegt mindestens eine zweite weitere querliegende Faser 
50' als Schmelzfaser vor, die die aussenliegenden Langsfasern 46 umgibt, bzw. diese 
abbindet. Durch Verschmelzen der Langsfasern 46 mit der zweiten weiteren quer- 
liegenden Faser 50' entsteht ein geschmolzener Mantel. 

Fig. 9 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseiis mit einem Zwi- 
schenmantel und querliegenden weiteren Fasern. 

Der Kern 3 weist Hochleistungsfasern im Kernfaserngebilde 5 auf mit Fasern wie 
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Polyamid (PA), Polyester (PES), dehnarmes Polyester (PEN), Aramid, Dyneema, 
Vectran oder Zylon. Der Zwischenmantel 8 besteht aus sog. Dampfungsgarnen, wie 
2.B. Monofil- Oder elastische Game, die eine hohe Kompressionseigenschaft auf- 
weisen, wahrend der Mantel 4 aus Mantelfasern im Mantelfaserngebilde 6, wie etwa 
Polyester oder Polyamid, bestehen, die eine hohe Abrieb-, Schnitt- oder Kanten- 
festigkeit aufweisen. 

Die Hochleistungsfasern des Kernfaserngebildes 5 und die Mantelfasern des Mantel- 
faserngebildes 6, auch als Langsfasern des Langsfaserngebildes 40 bezeichnet, sind 
von welteren in etwa quer liegenden Fasern 50 umbunden, bzw. umschlungen, wobei 
die einen Fasern 51 als gesamthaft aussen liegend die Langsfasern umgeben, 
wahrend andere Fasern 5V die Langsfasern nur alternierend umgeben, d.h. es liegt 
nur jede zweite aussen liegende Langsfaser abgebunden vor. Als Fasern 51,51' wurde 
Polyamid verwendet. 

Wenn die mindestens eine weitere Faser 50 gegenuber den Langsfasern des Langs- 
faserngebildes 40 eine hohere Festigkeit aufweist und die Langsfasern unterschiedlich 
umschlingt und abbindet, entsteht ein Sell mit einer hoheren Biegefestigkeit und 
Festigkeit und dadurch eine hohere Steifigkeit. 

Besteht der Kern z.B. aus hochfesten Aramidfasern und der eine, oder allenfalls 

mehrere Mantel aus hitzefesten Nomexfasern, so eignet sich das Kernmantelseil 
besonders gut fur Rettungseinsatze als hitzefestes Seil im Bereich Feuerwehr und 
Armee. 

Die Vermischung, bzw. die Verbindung, der Kernfasern im mindestens einen Mantel- 
bereich kann gering sein, d.h. weniger als 3 % betragen. Dabei braucht nicht gleich- 
zeitig eine Vermischung von Mantelfasern im Kernbereich vorzuliegen. Trifft dies aber 
zu, wird ebenfalls von einer geringen Vermischung gesprochen, d.h. sie betragt 
weniger als 3 %. Kernfasern sind dann im mindestens einen Mantelbereich, wahrend 
Mantelfasern im Kernbereich verbunden vorliegen. Dies betrifft vor allem Anwendungen 
von heute verwendeten dynamischen und statischen Kernmantelseilen. 

Fig. 10 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseiis aus gleichen 
Materialien von unterschiedlicher Dicke und Festigkeit. Ein Kernmantelseil weist 
Langsfasern 40 auf, wobei die aussen liegenden Mantelfasern dicker sind als die 
Kernfasern. Die aussen liegenden Mantelfasern sind mit der weiteren Faser 50 
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alternierend abgebunden, Dadurch entsteht eine hohere Festigkeit im Mantelbereich. 
Das Seil kann auch eine Oberflache aufweisen, die einem gedrehten Seil ahniich ist. 
Kern- und Mantelfasern bestehen aus Polyester und die querliegenden Fasern aus 
Polyamid, 

Die Langsfasern des Langsfaserngebildes 40 liegen allgennein als Kern- und Mantel- 
fasern vermischt vor, wobei die Mantelfasern einen Tell des Kerns und die Kernfasern 
einen Tell des Mantels bilden. Sie sind gleichzeitig durch mindestens eine weitere 
Faser 50 mit einer hoheren Festigkeit beziiglich den Langsfasern abgebunden, wobei 
die weitere Faser eine unterschiedliche Dicke, Festigkeit oder Dehnbarkeit aufweist. 

Fig. 1 1 zeigt den schematischen Aufbau eines dehnarmen Seils. Bin Seil besteht aus 
einzelnen Fasern, Garnen oder Garnstrangen ais Langsfasern des Langsfasernge- 
bildes 40, die untereinander so verbunden sind, bzw, vorliegen, dass die Fasern, 
Game oder Garnstrange gegenseitig rutschfest sind. Mindestens eine weitere quer- 
liegende, bzw. querverlaufende Faser 50, bzw. ein Faserbundel bindetdie Langsfasern 
immer wieder ab, wodurch die Langsfasern gegenseitig unverruckbar, bzw. lagefest 
gehalten werden. Im Aussehen sieht es einem gedrehten oder geflochtenen Seil ahn- 
iich, doch weist es eine um mindestens 10 % hohere Festigkeit im Dehnungsverhalten 
und eine um mindestens 1 0 % hohere Knotenfestigkeit gegenuber ubiichen Seilen auf. 
Eine positive Eigenschaft besteht darin, dass es am geschnittenen Ende nicht aus- 
franst oder sich aufdreht. Bei dieser Seilkonstruktion liegen moglichst viele Game 
parallel oder sind zusatzlich gereckt oder vorverstreckt. 

Bei diesen Anwendungen sollen die Fasern im Kernbereich extrem parallel liegen und 
sind teilweise vorverstreckt, wahrend die Fasern Im Mantelbereich umschllngend 
angeordnet und dadurch flexibler, abrieb- und schnlttfester sind und auch die UV- 
Bestandigkeit wesentlich erhohen. 

Weist die mindestens eine weitere Faser 50 gegenuber den Langsfasern des Langs- 
faserngebildes 40 eine hohere Elastizitat auf und bindet sie die Langsfasern ab, so 
ergibt sich bei einem Kern aus hochfesten Aramidfasern und einem Mantel aus hitze- 
bestandigen Nomexfasern oder aus abriebfesten, schnittfesten und/oder aus flamm- 
widrigen, hitze-, saure- oder UV-bestandigen Fasern und/oder Garnen ein typisches 
Feuerwehrseil. Weitere typische Anwendungen finden sich allgemein bei Rettungsein- 
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satzen als Seile an Stelle von Stahlseilen, als Lastseil mit geringen Biegewechseln 
Oder als Ersatz von gedrehten Seilen. 

Weist der Kern jedoch hochstfeste Fasern auf, die teilweise von/erstreckt Oder gereckt 
sind, und besteht der Mantel aus UV-bestandigen, abrieb- und schnittfesten Garnen 
und/oder Fasern, so ergeben sich typische Eigenschaften einer Segelschote. 

Fig. 12 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Seils mit besonders falldampfenden 
Eigenschaften. 

Ein Seil kann erfindungsgemass aucli moglioiist falldampfend hergestellt werden aus 
Garnen, die aus moglichst vielen Fibrillen bestehen und eine erfindungsgemasse 
Kordel 20 bilden, wobei die Kernfasergebilde vielfach mit mindestens einer weiteren 
Faser 50, bzw. einem Faserbundel umschlungen sind. So kann z.B. eine Vielzahl von 
Fasern 50. unterschiedlich in Material und Eigenschaften verwendet werden, um eine 
Oder mehrere der Kordein nach einem beliebigen Muster zu umschliessen. 
Diese erfindungsgemassen Kordein werden im Kern eines erfindungsgemassen Seils 
eingesetzt. Dank den guten erzielten Dampfungseigenschaften eignet sich diese 
Konstruktion vorzuglich fur dynamische Bergseile. Wegen den guten Falldampfungs- 
eigenschaften kommen hier vorwiegend Game aus Polyamid, Polyester oder POY- 
Garne zum Einsatz. 

Fig. 13 zeigt ein Seil mit einer Beschriftung. In einem Langsfaserngebilde 40 ist mittels 
der mindestens einen weiteren Faser 50, bzw. einem Faserbundel eine Beschriftung 
52 in die aussere Oberflache der Struktur laufend in die Langsrichtung des Seil einge- 
arbeitet worden. Die gute Lesbarkeit wird durch eine geschickte Farbwahl der Faser 
50 und/oder einzelner Langsfasern wesentlich unterstutzt. 

Neben einer Beschriftung kann es sich aber auch um eine Bezeichnung irgendwelcher 
Art handein und/oder beispielsweise um eine Mittenangabe des Seils. Die Einarbeitung 
kann auch in Querrichtung oder in einem beliebigen Winkel zur Langsrichtung des 

Seils erfolgen. 

Fig, 14 zeigt ein Seil mit einer laufenden Bezeichnung. In einem Langsfaserngebilde 
40 ist mittels der mindestens einen weiteren Faser eine laufende Bezeichnung 53 in 
die aussere Oberflache der Struktur des Seil eingearbeitet worden. Dies ist z.B. eine 



wo 2005/085518 PCT/CH2005/000115 

12 

Ringmarkierung mit laufender Numerierung. Die Oberflachen der Intervalle 54', 54" 
zwischen den Bezeichnungen sind wie die Bezeichnungen 53 mit einer besonderen 
Wahl der Fasern 50 einerseits und andererseits durch eine entsprechende Einarbei- 
tung in die Struktur der Oberflachen gekennzeichnet worden. So erscheint z,B. die 
Oberflache des Intervalls 54' schraffiert und jene des Intervalls 54" langs gestrichelt. 
Eine derartige Gestaltung der Seiloberflache ist vorteilhaft und besonders anwen- 
derfreundlich. 

Fig. 15 zeigt den schematischen Aufbau einer Segelschote oder eines extrem stati- 
schen Hochleistungsseils. Seile, im Aussehen ahnlich geflochtenen, gedrehten Seilen 
Oder ahnlicher Konstruktion oder Design werden anstelle der ubiichen Kernmantelkon- 
struktionen von statischen Hochteistungsseilen mit geringster Dehnung so hergestellt, 
dass die extrem hochfesten Hochleistungsfasern im Kern sehr parallel liegen und eine 
wesentlich verminderte Dehnung und hohere Reissfestigkeit aufweisen, und sich 
dadurch verbesserte statische Eigenschaften auch bei gleichen oder verminderten 
Durchmessern ergeben. Diese Langsfasern des Langsfaserngebildes 40 konnen vorge- 
streckt oder vorgereckt sein. Die Fasern des Mantels konnen wesentlich abriebfestere, 
feuchtigkeitsunempfindlichere und schnittfestere Eigenschaften ergeben, wobei Kern 
3 und Mantel 4 miteinander durch einen oder mehrere in anderer Richtung laufende 
Faden, bzw. weitere Fasern 50, miteinander so verbunden sind, dass auch bei unter- 
schiedlichsten Fasereigenschaften kein Mantelrutsch oder zusatzliche Dehnung ent- 
stehen kann. 

Fig. 16 zeigt ein Sell mit einem Hohlraum. Ein Langsfaserngebilde 40 weist im Kern 
3 sehr hochfeste Hochleistungsfasern mit einer wesentlich verminderten Dehnung und 
einer hoheren Reissfestigkeit auf, die verbesserte statische Eigenschaften auch bei 
gleichen oder verminderten Durchmessern ergeben. Diese Kernfasern umgeben einen 
im Zentrum des Kerns liegenden Hohlraum 55. Die Langsfasern von Kern, Zwischen- 
mantel und Mantel sind miteinander durch mindestens eine weitere querliegende Faser 
50 so verbunden, dass auch bei unterschiedlichsten Fasereigenschaften kein Mantel- 
rutsch entsteht. Der Zwischenmantel besteht aus unterschiedlichen oder denselben 
Fasern wie die des Kerns oder des Mantels. Dadurch entsteht eine weiche, flexible 
Struktur, weiche die Bildung eines Dampfungskissens, bzw. eines Luftkissens unter 



wo 2005/085518 PCT/CH2005/000115 

13 

dem Mantel zulassen und gepaart mit den abriebfesten, kantenfesten, schnittfesten 
Fasern und Faserkonstruktionen des Mantels eine extrem verbesserte Kantenfestigkeit 
aufweist. Der Faseraufbau des Zwischenmantels weist dabei feinstrukturierte Kleinst- 
hohlraume, bzw. Kleinstluftblasen auf. Der Hohlraum 55 wird auch als *weicher Kern- 
mittelpunkf bezeichnet. Die erfindungsgemasse Konstruktion sieht im Aussehen 
ahnlich geflochtenen Seilen. Ein derartiges Seil ist besonders schnittfest und eignet 
sich besonders fur Rettungseinsatze jeglicher Art. 

Fig. 17 zeigt ein Seil mit einer Veranderung des Querschnitts. Ein Seil mit einem im 
Wesentlichen runden Querschnitt 61 andert wahrend des Herstellungsprozesses an 
mindestens einer beliebigen Stelie 62 den Querschnitt 63 zu einer ovalen oder flachen 
Form. An dieser Stelle kann das Seil z.B. einfaclier und besser befestigt, vernaht oder 
test geklemmt werden. Die Veranderungen im Querschnitt konnen einmalig oder mehr- 
malig erfolgen. So kann die ovale Form z.B. in eine flache Form und spater wieder in 
eine runde Form ubergehen. Die querliegenden Fasern 50, bzw. Faserbundel binden 
die Langsfasern vielfach ab, sodass das Seil davon netzartig umgeben erscheint. 

Kordein und Seile dieser Art sind vernahbar und brauchen nicht verspleisst zu werden, 
was in der Konfektion fur Endverbindungen eine wesentliche Vereinfachung darstellt. 

Erfindungsgemass lassen sich auch Seile herstellen, die im Aussehen einem gedreh- 
ten Seil ahnlich sind und im Kernbereich aus anderen extremen Hochbelastungsfasern 
wie hochfeste Aramidfasern oder Vectran, Zylon bestehen. Der Schutzmantel kann aus 
Fasern und/oder Garnen bestehen, die einen UV-Schutz oder einen besonders abrieb- 
festen Mantel bilden. An der Abschnittstelle sind derartige Seile vernahbar und 
brauchen daher nicht verspleisst zu werden. Zudem dreht sich ein solches Seil an der 
Schnittstelle nicht auf. Die Ausgestaltungen derartiger Kernmantelseile sind ausserst 
vielfaltig und konnen hier nicht abschliessend aufgezahit werden. 

Fig. 18 zeigt ein seilartiges Gebilde, eine Kordel oder ein Seil, das in einem vor- 
definierten Raster mit Abstand d jeweils Offnungen 64, 64' und 64" mit den Schlitz- 
langen L aufweisen. Betragt die Schlitzlange L etwa den 3-5 -fachen Durchmesser D 
des ungeteilten seilartigen Gebildes, das als 'Ein-Stuck' verflochten vorliegt, so ergibt 
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sich eine besonders vorteilhafte Anordnung. Es entsteht die Moglichkeit das Ein-Stuck 
durch die Offnungen 64 zuruckzuschlaufen, wodurch eine Schlaufe an einem Ende des 
seilartigen Gebildes gebildet wird. Durch ein meiirnnaliges Zuruckschlaufen ergibt sich 
unter Zug eine Verfestigung der Schlaufe, wobei die Schlaufe sich nicht mehr offnen 
kann, ahnlich wie bei einem gespleissten Ende. Der Raster kann aber auch beliebig 
gewahit werden, d.h. die Abstande d folgen dann unregelmassig aufelnander. 

Fig. 19 zeigt ein seilartiges Gebilde mit zuruckgeschlauftem Ende. Durch die Offnun- 
gen 64, 64' und 64" wurde das Ende 65 durch geschlauft und dadurch eine Schlaufe 
gebildet, die unter Zug ahnliche Eigenschaften aufweist wie sie von gespleissten 
Schlaufen bekannt sind. 

Fig. 20 zeigt einen Teil eines seilartigen Gebildes mit Querschnitten. Erkennbar sind 
die Offnung 64 und die daran angrenzenden, ungeteilten Bereiche 66* und 66" des 
seilartigen Gebildes. Zur Offnung 64 und den Bereichen 66* und 66" gehoren die 
Querschnitte A-A, B'-B' und B"-B" mit den Querschnittbildern A, B' und B". Wahrend 
die Querschnittbilder B' und B" ein rundes seilartiges Gebilde erkennen lassen, ist 
beim Querschnittbild A eine Aufteilung und die dadurch gebildete Offnung erkennbar. 

Fig. 21 zeigt eine Kordel als seilartiges Gebilde mit rastermassig angeordneten Offnun- 
gen fur rutscharme Bespannungen. Der Aufbau der Kordel, bzw. der Saite entspricht 
in etwa Fig. 18. Er ist aber fur kleinere Durchmesser von 0,8 - 2,0 mm ausgelegt. Auf 
erste Abschnitte 70 mit den Offnungen 64, 64' und 64" folgen zweite Abschnitte 71, 
in denen die Kordel als ungetelltes seilartiges Gebilde, bzw. als 'Ein-Stuck' verflochten 
vorliegt. Die Abschnitte 70 und 71 folgen sich in einem bestimmten vorgegebenen 
Raster. Eine zweite Kordel 73 befindet sich senkrecht zur ersten Kordel 72 liegend und 
ist durch die Offnung 64 der ersten Kordel geschlauft worden. Die Lange L der Offnun- 
gen, bzw. Schlitze ist so gewahit worden, dass die querliegende Kordel im gespannten 
Zustand etwa in der Mitte liegt. Ebenfalls die Langen der Abschnitte 70 und 71, d.h. 
das Rastermass ist primar abgestimmt auf die Dimension der Schlitze und sekundar 
auf die Spannungsbereiche und die verwendeten Materialen. Der Raster bewegt sich 
z.B. vom 3 - 30 mm, d.h. die Schlitze folgen sich in diesen Abstanden. 
Die zweite Kordel 73 ist zur ersten Kordel 72 im Wesentlichen senkrecht angeordnet. 
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Sie liegt an dieser an und bildet einen Teil einer Bespannung. Es sind aber auch 
Bespannungen denkbar, die die Freiraume zwischen den Kordein als Rauten erschei- 
nen lassen. 

Derartige Anordnungen von Kordein, bzw. Saiten eignen sich fur Bespannungen be- 
liebiger Art, etwa fur Ballspiele wie Tennis, Badminton, Squash oder Golf. Durch diese 
Anordnung konnen sich die Kordel, bzw. Saiten auch unter grosstem Reibungs- oder 
Aufpralldruck kaum verschieben. Dadurch wird eine verbesserte Spannung der Schla- 
gerflache beim Ballkontakt erzielt. Erste und zweite Kordein sind in der Regel identisch 
aufgebaut, was allerdings nicht zwingend ist. 

Fig. 22 zeigt eine Kordel mit rastermassig angeordneten Verdickungen fur rutscharnne 
Bespannungen. Der Aufbau der Kordel entspricht in etwa Fig. 21. Abschnitte 70 und 
71 folgen sich in ersten und zweiten Kordein 74, 75, bzw. Saiten. In den Abschnitten 
71 ist die Kordel als ungeteiltes seilartiges Gebilde, als 'Ein-Stuck' verflochten 
ausgebildet. In den Abschnitten 70 weisen die Kordein Verdickungen 76 auf, die bis 
zum zweifachen Durchmesser des Kordeldurchmessers in Abschnitt 71 betragt. Auch 
bei dieser Anordnung sind die Langen der Abschnitte 70 und 71 , bzw. das Rastermass 
abgestimmt auf die Spannungsbereiche und die verwendeten Materialen. Der Raster 
bewegt sich z.B. vom 3-30 mm, d.h. die Schlitze folgen sich in diesen Abstanden. Die 
Kordein 74, 75 liegen im Wesentlichen senkrecht zueinander, wobei im gespannten 
Zustand die mittleren Bereiche der Abschnitte 71 aneinander liegen und Teil einer 
Bespannung bilden. 

Derartige Anordnungen von Kordein, bzw. Saiten eignen sich fur Bespannungen be- 
liebiger Art, etwa fur Ballspiele wie Tennis, Badminton, Squash oder Golf. Durch diese 
Anordnung konnen sich die Kordel, bzw. Saiten auch unter grosstem Reibungs- oder 
Aufpralldruck nur unwesentlich verschieben. Dadurch wird eine verbesserte Spannung 
der Schlagerflache beim Ballkontakt erzielt. Erste und zweite Kordein sind auch in 
dieser Ausfuhrung in der Regel identisch aufgebaut, was allerdings auch hier nicht 
zwingend ist. 

Erfindungsgemasse Kernmantelseile finden Verwendung in der Arbeitssicherheit, im 
Wasser-, Segei- und Bergsport, als auch bei Polizei, Feuerwehr und Armee. 
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Erfindungsgemasse Seile und Kordein werden fur Freizeit und Hobby eingesetzt, 
vorwiegend als Ersatz von geflochtenen oder gedrehten Seilen. 
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Patentanspruche 

1 . Seilartiges Gebilde, insbesondere ein Kernmantelseil, eine Kordel und ein Seil, 
gekennzeichnet dadurch, dass die Langsfasern eines Langsfaserngebildes (40), beste- 
hend aus einzelnen Fasern, Garnen, Garnstrangen und/oder Kordein, zu Kern (3), 
Zwischenmantel (8) und Mantel (4) untereinander verarbeitet vorliegen, dass minde- 
stens eine zu den Langsfasern im Wesentlichen mit unterschiedlichem Winkel quer- 
liegende weitere Faser (50), bzw. ein weiteres Faserbundel vorliegt, die/das derart um 
die Langsfasern angebracht ist, dass letztere gegenseitig rutschfest und im Wesent- 
lichen unverruckbar sind und dass die weitere Faser (50) mindestens einfach abge- 
bunden zu den Langsfasern des Langsfaserngebildes (40) vorliegt, wobei die Langs- 
fasern dadurch festgehalten werden. 

2. Seilartiges Gebilde nach Anspruch 1. gekennzeichnet dadurch, dass die 
mindestens eine Langsfaser (41) des Langsfaserngebildes (40) mit der mindestens 
einen weiteren Faser (50) mindestens teilweise umschlungen ist und dass dadurch die 
weiteren Langsfasern festgehalten werden. 

3. Kordel nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsfasern 
des Langsfaserngebildes (40) so verbunden vorliegen, dass die weitere Faser (50), 
bzw. das Faserbundel in Querrichtung, Diagonalrichtung oder einem anderen beliebig 
gewahlten Winkel zu den Langsfasern verlauft, dass die Faser (50) mindestens einen 
Langsfaden, bzw. eine Langsfaser (41) umgibt, bzw. einzein, ganz oder teilweise um- 
schliesst, wobei dieser an einer Position innerhalb des Langsfasergebildes (40) 
gehalten wird und dass die Faser (50) zuruckgefuhrt wird, dass sie die einzelnen 
Langsfasern gesamthaft umgibt und gegeneinander in Position, bzw, im Wesentlichen 
unverruckbar und lagefest halt. 

4. Kordel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie aufdrehfrei ist. 

5. Kordel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie bezuglich einer 
geflochtenen Kordel eine hohere Festigkeit aufweist. 
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6. Kordel nach einem der Anspruche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
mindestens zwei Stellen (42) aufweist, an der die mindestens eine, die Langsfasern 
des Langsfaserngebildes (40) umschlingende, welters Faser (50), bzw. das Faser- 
bundel umgelegt und zuruckgefuhrt vorliegt. 

7. Kordel nach einem der Anspruche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie beim 
Abschneiden aufdrehfest vorliegt, indem die Langsfasern des Langsfaserngebildes (40) 
durch die mindestens eine weitere Faser (50), bzw. durch das Faserbundel gehalten 
werden, wobei sich diese um die Langsfasern von aussen nach innen und von innen 
nach aussen legt. 

8. Kordel nach einem der Anspruche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
unter den Langsfasern des Langsfaserngebildes (40) an mindestens einer Stelle 
innerhalb des Langsfaserngebildes (40) mindestens einen Langsfaden, bzw. eine 
Langsfaser (41, 4V) mit einer wesentlich hoheren Festigkeit aufweist, wodurch die 
Kordel (20) sicherer vernahbar wird und/oder weniger Dehnung aufweist. 

9. Kordel nach einem der Anspruche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
unter den Langsfasern des Langsfaserngebildes (40) an mindestens einer Stelle 
innerhalb des Langsfaserngebildes (40) mindestens einen Langsfaden, bzw. eine 
Langsfaser (41, 41') mit einer wesentlich hoheren Elastizitat und/oder Dehnung 
aufweist, wodurch die Kordel (20) eine hohere Dehnung und/oder Elastizitat aufweist. 

10. Kordel oder Seil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass unter 
den Langsfasern des Langsfaserngebildes (40) mindestens eine weitere Langsfaser 
(44) vorliegt, die mit Hitze mit den Langsfasern und mit der mindestens teilweise als 
Schmelzfaserausgebildeten weiteren Faser (50, 51), bzw. Faserbundel an mindestens 
einer Stelle (45) mindestens teilweise verschmolzen vorliegt, sodass die Langsfasern 
des Langsfaserngebildes (40) rutschfest vorliegen, wodurch eine wesentlich hohere 
Abriebfestigkeit und/oder Impragnierung und/oder Beschichtung resultiert. 

1 1 . Kordel oder Seil nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (3) 
und der Mantel (4) die gleichen oder unterschiedlichen Langsfasern des Langsfasern- 
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gebildes (40) aufweisen, dass die aussenliegenden Langsfasern (46) mindestens 
teilweise als Schmelzfaser ausgebildet sind, dass mindestens eine weitere quer- 
liegende Faser (50), bzw. ein Faserbundel die aussenliegenden Langsfasern (46) 
umgibt und abbindet, und dass mindestens eine zweite weitere querliegende Faser 
(50'), bzw. ein zweites Faserbundel, als Schmelzfaser vorliegend, die aussenliegenden 
Langsfasern (46) umgibt und abbindet, wobei mit Hitze durch Verschmelzen der 
Langsfasern (46) mit der zweiten weiteren querliegenden Faser (50') ein geschmol- 
zener Mantel entsteht. 

12. Seil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens 
eine weitere Faser (50), bzw. das Faserbundel gegenuber den Langsfasern des Langs- 
faserngebildes (40) eine hohere Festigkeit aufweist und die Langsfasern unterschied- 
lich umschlingt und abbindet, wodurch eine hohere Steifigkeit entsteht. 

13. Seil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsfasern des 
Langsfaserngebildes (40) als Kern- und Mantelfasern vermischt vorliegen, wobei die 
Mantelfasern einen Teil des Kerns und die Kernfasern einen Tell des Mantels bilden, 
und dass diese gleichzeitig durch mindestens eine weitere Faser (50), bzw. ein Faser- 
bundel mit einer hoheren Festigkeit bezuglich den Langsfasern abgebunden vorliegen, 
wobei die weitere Faser (50), bzw. das Faserbundel eine unterschiedliche Dicke, 
Festigkeit Oder Dehnbarkeit aufweist. 

14. Seil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
weitere Faser (50), bzw. das Faserbundel gegenuber den Langsfasern des Langs- 
faserngebildes (40) eine hohere Elastizitat aufweist und die Langsfasern abbindet und 
dass der Kern (3) aus hochfesten Aramidfasern und der Mantel (4) aus hitzebestandi- 
gen Nomexfasern oder aus abriebfesten, schnittfesten und/oder aus flammwidrigen, 
hitze-, saure- oder UV-bestandigen Fasern und/oder Garnen besteht. 

15. Seil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
weitere Faser (50), bzw, das Faserbundel gegenuber den Langsfasern des Langs- 
faserngebildes (40) eine hohere Elastizitat aufweist und die Langsfasern abbindet und 
dass der Kern (3) aus hochstfesten parallel liegenden Fasern, die teilweise 
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vorverstreckt oder gereckt sind, und der Mantel (4) aus UV-bestandigen, abrieb- und 
schnittfesten Garnen und/oder Fasern besteht, wodurch eine geringere Dehnung bei 
einer hoheren Biegsamkeit entsteht. 

16. Seil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsfasern des 
Langsfaserngebildes (40) im Kern (3) aus Hochleistungsfasern und/oder erfindungs- 
gemassen Kordein mit vielen Fibrillen und inn Mantel (4) aus abriebfesten, feuchtig- 
keitsunempfindlichen und schnittfesten Fasern bestehen, dass die Fasern in Kern (3) 
und Mantel (4) miteinander durch mindestens eine weitere im Wesentlichen quer- 
liegende Faser (50), bzw. ein Faserbundel so verbunden sind, dass auch bei unter- 
schiedlichsten Fasereigenschaften kein Mantelrutsch entsteht und dass dadurch bei 
gleichem oder vermindertem Durchmesser eine hohere Dampfung von dynamischen 
Stossen gewahrleistet ist. 

17. Seil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (3) aus 
unterschiedlichen Hochleistungsfasern mit geringsten Dehnungen und hohen Reiss- 
festigkeiten und der Mantel (4) aus unterschiedlichen, besonders abriebfesten, 
kantenfesten, schnittfesten, hitzefesten, flammwidrigen, UV-bestandigen Fasern 
besteht und dass die Langsfasern moglichst parallel angeordnet sind, wobei die 
geringst mogliche Dehnung in Langsrichtung entsteht. 

18. Seil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsfasern des 
Langsfaserngebildes (40) im Kern (3) aus extrem hochfesten Hochleistungsfasern mit 
einer wesentlich verminderten Dehnung und einer hoheren Reissfestigkeit und im 
Mantel (4) aus abriebfesten, feuchtigkeitsunempfindlichen und schnittfesten Fasern 
bestehen, dass die Fasern in Kern (3) und Mantel (4) miteinander durch mindestens 
eine weitere im Wesentlichen querliegende Faser (50), bzw. ein Faserbundel so 
verbunden sind, dass auch bei unterschiedlichsten Fasereigenschaften kein Mantel- 
rutsch entsteht und dass dadurch bei gleichem oder vermindertem Durchmesser eine 
geringst mogliche Dehnung gewahrleistet ist. 

19. Seil nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die Kern- 
fasern teilweise vorverstreckt oder gereckt vorliegen. 



wo 2005/085518 PCT/CH2005/000115 

21 

20. Seil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Langsfaserngebilde 
(40) im Kern (3), Zwischenmantel (8) und Mantel (4) aus unterschiedlichen Fasern 
besteht, dass im Zwischenmantel ein Dampfungskissen, bzw. ein Luftkissen entsteht 
und dass das Seil in der Mitte des Kerns (3) ein Hohlraum (55) aufweist 

21. Seil nach einem der Anspruche 12-20, dadurch gekennzeichnet, dass es im 
Wesentlichen einen runden Querschnitt aufweist, dersich stellenweise im Durchmesser 
verandert und dass der Querschnitt stellenweise in einen ovalen und/oder flachen 
Querschnitt ubergeht. 

22. Seil nach einem der Anspruche 12-21, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Beschriftung und/oder eine Bezeichnung und/oder eine Mittenangabe mittels der 
mindestens einen weiteren Faser (50), bzw. ein Faserbundel in Langsrichtung und/oder 
in Querrichtung. und/oder in einem beliebigen Winkel zur Langsrichtung laufend in die 
aussere Oberfiache der Struktur eingearbeitet vorliegt. 

23. Seilartiges Gebilde nach Anspruch 1 , gekennzeichnet dadurch, dass die weitere 
Faser (50), bzw. das Faserbundel zu den Langsfasem (40) einen Winkel von weniger 
als 45° bildet. 

24. Seilartiges Gebilde nach Anspruch 1 , gekennzeichnet dadurch, dass die weitere 
Faser (50), bzw. das Faserbundel zu den Langsfasern (40) einen Winkel von 45"" bis 
90° Oder 90° bildet. 

25. Seilartiges Gebilde, Kordel oder Seil nach einem der Anspruche 1 - 24, gekenn- 
zeichnet dadurch, dass es rastermassig von einem ungeteilten, verflochtenen seil- 
artigen Gebilde mit einem Durchmesser (D) in ein aufgeteiltes, geflochtenes seilartiges 
Gebilde ubergeht und Offnungen (64, 64', 64") mit Schlitzlangen (L) aufweist. 

26. Seil nach Anspruch 25, gekennzeichnet dadurch, dass das Ende (65) des Seils 
durch die Offnungen (64, 64', 64") mehrmalig zuruckgeschlauft vorliegt und eine 
Schlaufe bildet, wobei die Schlitzlange (L) das 3-5 -Fache des Durchmessers (D) des 
Seils betragt. 
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27. Kordel nach einem der AnsprCiche 1 - 25, gekennzeichnet dadurch, dass sie 
rastermassig erste Abschnitte (70) als ungeteiltes, verflochtenes seilartiges Gebilde 
und zweite Abschnitte (71) als aufgeteiltes, verflochtenes seilartiges Gebilde aufweist. 

28. Kordel nach Anspruch 27, gekennzeichnet dadurch, dass eine zweite Kordel 
(73) durch eine Offnung (64) der ersten Kordel (72) durchgeschlauft und zu dieser im 
Wesentlichen senkrecht angeordnet vorliegt, wobei erste und zweite Kordein Teil einer 
Bespannung bilden. 

29. Kordel nach einenn der Anspruche 1 - 24, gekennzeichnet dadurch, dass sie 
rastermassig erste Abschnitte (70) als ungeteiltes, verflochtenes seilartiges Gebilde 
und zweite Abschnitte (71) als verflochtenes seilartiges Gebilde je mit Verdickungen 
(76), deren Durchmesser das bis zum 2-fachen des Durchmessers in den ersten Ab- 
schnitten (70) betragen. 

30. Kordel nach Anspruch 29, gekennzeichnet dadurch, dass eine zweite Kordel 
(75) zu einer ersten Kordel (74) im Wesentlichen senkrecht angeordnet vorliegt, wobei 
die mittleren Bereiche der Abschnitte (71) aufeinander liegen und erste und zweite 
Kordein Teil einer Bespannung bilden. 

31. Kordel nach einem der Anspruche 1 - 30, gekennzeichnet dadurch, dass die 
mindestens eine weitere Faser (50) als Faserbundel ausgebildet ist. 

32. Kordel nach einem der Anspruche 1-31, gekennzeichnet dadurch, dass das 
Faserbundel aus monofilen, multifilen Stapelfasern Oder Mischfasern aus unterschied- 
lichen Fasern, bzw. aus einer beliebigen Kombination von Fasern besteht, wobei das 
Faserbundel gezwirnt, gedreht oder als Parallelfaserbundel vorliegt. 
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Fig. 7 



Fig. 8 
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Fig. 15 



Fig. 16 
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Fig. 18 
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